
RMM – SS 2019 – Kurzlösungen

Aufgabe 1 (Jacobiverfahren – 17 Punkte):

(a) a23 = 1 ∧ a33 > 3/8, b1 beliebig

(b) |a23| < 2 ∧ |a33| > 1, b1 beliebig

(c) x(1) =

 2
3
6

 , x(2) =

 0
3.5
5


(d) ∥x(2) − x∗∥∞ 6 6

(e) Die Ungleichung erhält man aus der à priori Abschätzung der Vorlesung, wenn man mit
x(0) = 0 startet.

Aufgabe 2 (Reihen – 10 Punkte):

(a) sin(x2) =
∞∑
k=1

(−1)k−1

(2k − 1)!
x4k−2 (b) I =

∞∑
k=1

(−1)k−1

(4k − 1)(2k − 1)!
(d) I ≈ 13

42

Aufgabe 3 (Differentialgleichungen – 11 Punkte): x(t)
y(t)
z(t)

 =

 0
0
1

 + e−2t

 1
1
−2

 − e−3t

 0
1
−1



Aufgabe 4 (Anfangswertprobleme / Reihen – 11 Punkte):

(a) w1 = 1 + h
6

(
5 + 4h+ 1 + 3h+ 4h2 + 4h3

1 + h

)
(b) p4(t) = 1 + t+ t2 + t3

3 + t4

3

Aufgabe 5 (Anfangswertprobleme – 9 Punkte):

(a) w1 = 1 + h(w4
1 − 2w2

1)

(b) w
(1)
1 = 1− h , w

(2)
1 = 1− h+ 4h3 − 4h4 + h5


