RMM - SS 2018 — Kurzlosungen

Aufgabe 1 (Lineare Gleichungssysteme — 17 Punkte):
(a) o3 =2 A a33>4/7

(b) \a23\ <6 A ]a33| >3

(c) =W = (1,%,1)

0 1/2 1/4
(d M=—|1/4 0 -1/4
1/4 1/2 0

(e) Zeilensummennorm fiir die Matrix und Maximumnorm fiir Vektoren ergibt
Hw(n) — 2" < 6- (%) .
Daraus n = 38

(f) Die a priori-Abschétzung ist sehr konservativ — indem man nach den einzelnen Rechen-
schritten jeweils eine a posteriori-Abschéitzung durchfithrt, die etwas schéarfer ist, kann
man die gewiinschte Genauigkeit des Ndherungswerts meist schon nach weniger Rechen-
schritten bestétigen und die Rechnung beenden.

Aufgabe 2 (Differentialgleichungssysteme — 9 Punkte):
(a) A (24a)£v4-0%, falls b <2
a =
e (2+a)£ VP2 —4, falls|b| > 2
(b) a<—=2 A |b|>2

(©) () = Clet( V2 cos(21) ) + Chet (Cosﬂsm(%) ) LG ER

— cos(2t) — sin(2t) (2t) — sin(2t)

Aufgabe 3 (Anfangswertprobleme — 12 Punkte):
(a) Explizites Runge-Kutta-Verfahren dritter Stufe, also maximal Ordnung 3.

3 4 5
() ti=1+h, w=-1+h-0 401

(c) Terme bis zur Ordnung h? einschlieflich sind sinnvoll; also y(t) = =2+t + O((t—1)*)

Aufgabe 4 (Fourierreihen — 10 Punkte):

(a) f ist gerade und hat die Periode 7



(b) ¢, €eRVEk€EZ; || ~ 1/K* (f ist stetig)

(C) C = —4]{%1 VkeZ
(d) Th(t) =2 — 3 cos(2t) — {& cos(4t)

Aufgabe 5 (Taylorpolynome — 1042 Punkte):

3
(a) po(z) =142+ 227, Ry(x) = 4 27 ¢ zwischen 0 und =z

3 ml(}?
(b) V2=f(5)~m(g) ="
f(%) — pg(%) = RQ(%), Restgliedabschatzung liefert % < V2K %%



