RMM - SS 2016 — Kurzlosungen

Aufgabe 1 (Anfangswertprobleme / Reihen — 1344 Punkte):

(a)

(b)
(c)
(d)

Explizit, da alle vorkommenden Gleichungen jeweils nach der zu berechnenden Gréfle
aufgelost sind.

Einschrittverfahren, da zur Berechnung von w,,,; direkt nur auf w,,, aber nicht auf Werte
,weiter in der Vergangenheit® zuriickgegriffen wird.

2
wi=1-h-3n+2m+00), h<2

Entwicklungspunkt ist ¢, = 0.5, Terme bis zur Ordnung (¢—0.5)? sind sinnvoll (Heun ist
ein Verfahren 2. Ordnung).

y(t) =1~ (t-0.5) — § (t=0.5)> + O((t—0.5)%)

Aufgabe 2 (Reihen — 16 Punkte):

(a)
(b)
()
(d)
(e)

fl2) = et — e =2+ G (1—2)* — G (a—2)° £...
Bei Substitution z = 1 — 1/z entsteht keine Potenzreihe
ps(x) =1+ (2-1) = 3 (@=1)? + & (z—1)?

IC(0,2]

Aufgabe 3 (Lineare Gleichungssysteme — 14 Punkte):

()
(b)
(c)
(d)
(e)

Al=a, a=a—1 X =a+2

a>1

a>1odera< -3

Jacobi- oder GauB3-Seidel-Verfahren

Jacobi-/GauB3-Seidel-Verfahren oder Verfahren des steilsten Abstiegs

Aufgabe 4 (Jacobiverfahren — 16 Punkte):

(a)

(b)

7/4
M = 1/2

~5/2

0 —1/2 1/4
M= |3/4 0 0

0 —1/2 0




(c) |IM]gr= %, IM||c = 1. Nur ||M]/g kann also verwendet werden.

n * 3 "
() J2 - e < 6- (1)
(e) n=32

Aufgabe 5 (Fourierreihen — 15 Punkte):

(a) by=0 VkeN, a; zerfallen mindestens wie 1/k?

Ov k:3,5,7,...

2 1
(b) ap =7, @ =735, Q= 1\ 14k/2 2 . ;i bp=0VkeN
(F1)2 g, k=246,

2

(c) Tye(z) = 7 + 5cos(z) + 5= cos(2z) — 15%003(495) + 35%005(63:)

1
G
(d) T,e(x) = %sin(w) - %cos(Zx) - %COS(4£I$> - 32—5(:08(63:).



