Losungen Experimentalphysik GUB2 SoSe 2017
Aufgabe 1

1.) s(t)=1/2at?’+vt+x
v(t)=at+v
2.) Losen der Differentialgleichung
(Integration unter Beachtung der korrespondierenden Grenzen)
3.) t’=2s/g=>t=0.14
4.) Das Ergebnis dndert sich nicht, Aquivalenzprinzip

Aufgabe 2

a) Ap:ml-v1=2,52kg-%

— Av m
b) a = E = 15:
c) Schubkraft Fsepyp = m-ages =m*-(@+g) = 2,73N

d) Energieerhaltung: E; = E,

Damit folgt: %-ml-v12+m1-g-h1=m1-g-h2
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Umgeformt ergibt sich dann: h, = h; + ;—; ~37,2m

e) Im hochsten Punkt ist die Geschwindigkeit der Rakete 0 und damit der
Impuls 0. Bei der Explosion treten nur innere Krafte auf, sodass der
Impulserhaltungssatz gilt. Der Gesamtimpuls der Bruchstiicke muss
deshalb ebenfalls 0 sein.

Aufgabe 3

a) ma=F
m (l-a) d? 8/dt? = - m g sin(6)
d?6/dt? + g/(l-a) sin(6) =0
und
d?a /dt?+ g/l sin(a) = 0
Losung durch Integration, siehe Mathematik



b) d?6/dt?+g/(l-a) 6 = 0;
d?a/dt?’+g/l a=0
6= 0o sin(wt + @)

c) wo=Vg/(l-a) und wo=V g/l

1 l l—a
d) T—E-(T9+Ta) —n-(\/;+ /7> ~ 1,259 s
e) Esgilt: @-e 95T =085-@4

In(0,85)
5-1,259 s

Umgeformt ergibt sich damit: § = — ~ 0,0263

Mit wp ~ Wy = = ~ 4,992 folgt 9 = > ~ 0,0052.
T S Wy

Aufgabe 4
a) ] =m,-1> =5,625 kg - m?

2
b) L=] -w=]7=225kg
c) Drehimpulserhaltung: L; = L,
Damit gilt: p; "l = Jges " @
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Umgeformt ergibt sich: w = Jges _ Tgest 1,00=
my vyl my vy S

1
d) Evorher = Emz ' U% ~ 452,2 ]

1
Enachher = E]ges rw?x 2,83]
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Prozentualer Anteil der Deformationsarbeit; —22ther__—nachher . g9 4 o

vorher

e) 18 volle Umdrehungen bedeuten einen liberstrichenen Winkel ¢ = 36m.

Ausw(tg) =w—a-tg=0und p(tg) = w -tz — % * Agrems * L5 erhélt
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Fiir das bremsende Drehmoment gilt damit:
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M :]ges "Aprems — Mges * 12 - 2 ~ 0,025 Nm

Aufgabe 5

a) Lange: Der vom Licht in einer bestimmten Zeit zuriickgelegte Weg
Kilogramm: Referenzmasse (Ur-Kilogramm) aufbewahrt in Paris

b) Befindet sich ein Massepunkt in Rotation, so beobachtet ein
mitrotierender Beobachter eine Zentrifugalkraft nach auBen. Ein
auRenstehender Beobachter erkennt, dass fiir die Kreisbewegung
eine zum Kreismittelpunkt gerichtete Kraft notwendig ist, diese
nennt man Zentripedalkraft. Beide sind betragsmaRig gleich.

c) Anden Polen ist der Radius geringer, d.h. die Gravitationskraft
groBer. Gleichzeitig ist die Zentrifugalkraft am Aquator groRer.
MaRgeblich geringer ist die Zunahme der Erdbeschleunigung am
Aquator durch die zusitzliche Masse am Aquatornihe.



