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Lösung Aufgabe 1:  Pendelstab 

a.) Rücktreibendes Moment der Feder 
ிܯ ൌ െ݇	ݔ	݄	  
                 mit ݔ ൌ ݄	 sin  ߚ
ிܯ ൌ െ݇	݄ଶ sin ߚ ൎ െ ݇	݄ଶ(3)   ߚ	

	
Moment durch die Gewichtskraft 
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c.) von 4s bis 29 s sind 4 Perioden vergangen 
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d.) Verloren gegangene Energie: ܧ଴ െ  ௡ܧ

Ursprüngliche Energie:  ܧ଴	
Anteil der verloren gegangenen Energie ist  

ாబିா೙
ாబ
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Lösung Aufgabe 2:  Erzwungene Schwingung 

a.)     ܣ ൌ ௦௧௔௧ݕ
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b.) Nur wenn die Anregungsfrequenz Ω höher ist als die Resonanzfrequenz kommt es 
zu einer kleineren Amplitude als durch die statische Auslenkung, wir befinden uns 
also oberhalb der Resonanzfrequenz und eine Erhöhung der Frequenz erniedrigt 
die Amplitude.         (2) 

c.) ߟ ൌ ଵݔ√ ൌ ߙ  1,732 ൌ ߨ ൅ arctan ଶ஽ఎ

ଵିఎమ
ൌ ݀ܽݎ3,124 ൌ 179,0° (2) 

 

Lösung Aufgabe 3:  Schallwelle 

 

a.) ܫ஺ ൌ 10	଴ܫ
ಽಲ

భబ	೏ಳ ൌ 3,162 ∙ 10ି଻ ௐ

௠మ 

௄ܫ  ൌ
௉

ସ	గ	௥మ
ൌ ଶௐ

ସ	గ	ሺହ଴଴௠ሻమ
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௠మ 

௔ା௄ܫ  	ൌ ஺ܫ	 ൅ ௄ܫ ൌ 9,528 ∙ 10ି଻ ௐ

௠మ 

஺ା௄ܮ  ൌ 	ܤ10݀ log ூೌశ಼
ூబ

ൌ  (5)      ܤ݀	59,79

b.) ܫ஺ା௓ ൌ 10	଴ܫ
ಽಲశೋ
భబ	೏ಳ ൌ 6,761 ∙ 10ି଺ ௐ

௠మ 

௓ܫ  ൌ ஺ା௓ܫ െ ஺ܫ ൌ 6,445 ∙ 10ି଺ ௐ

௠మ 

௓ܫ  ൌ
௉

ଶగ௟௥
ݎ   ൌ ௉

ଶగ௟	ூೋ
ൌ ଵ଴ௐ

ଶగ	ସଵ଴௠	଺,ସସହ∙ଵ଴షల ೈ
೘మ
ൌ 602	݉  (5) 

 
 

 

 

Lösung Aufgabe 4:  Seilwelle 

 

a.) das Bild zeigt die 2. Oberschwingung mit λଶ ൌ
ଶ

ଷ
l ൌ 1,6	m 

c ൌ λଶ	fଶ ൌ 1,6	m	 ∙ 25	Hz ൌ 40୫

ୱ
       (3) 

 
b.) c ൌ λ଴	f଴  f଴ ൌ

ୡ

஛బ	
ൌ ୡ

ଶ୪
ൌ 8,33	Hz    (2) 

 
c.) Für die beidseitig eingespannte Saite gilt f୬ ൌ ሺn ൅ 1ሻ	f଴ ൌ 	 ሺn ൅ 1ሻ	 ୡ

ଶ	୪
  

 ݊ ൏ 	 ୤౤	ଶ	୪
ୡ
െ 1 ൌ 6,2 

 Die 6. Oberschwingung (7. Harmonische) hat 6 Knoten  (3) 

 

d.) c ൌ ට
୊

୅·஡
,					A ൌ ୊

ୡమ·஡
ൌ 0,977	mmଶ      (2) 


