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Losungsvorschlag Aufgabe 1:

FuRball : beschleunigte Bewegung

Weg-Zeit-Gesetz

mit Qg = Py _ Mgy -g-SiNx _ g-sina,
Ball mBaII

2

1
Gl1: Sg(t) = Sogar + Voga 't+5‘aBa|| -t
m
So = 2m, Vogal :1;

GL2: VB(t) = Vo,gal T 8gal -t
Spieler: unbeschleunigte Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit
Weg-Zeit-Gesetz

: m
Sg(t)=Spg +Vy -t Mit, S =0M, vg =7—
: : s

a)Geschwindigkeit des Balles nach 2 m am Hang
Berechnung der Ballbeschleunigung agai=2,539 m/s?
Berechnung der Zeit t fur die Strecke von 2 m aus GL1 : t=0,9121 s
Berechnung der Geschwindigkeit aus GL2: vgq(0,9121 s)=3,34 m/s

b)Wie lange braucht der Spieler bis zum Erreichen des Balles?
Wenn der Spieler den Ball erreicht wird As =s;(t)—ss(t)=0

1 2
So,gai T Vaai 't+5'asau 7 -vg-1=0

1
E'aBaII 2+ (Vgar = Vo) t+Sgy =0

1254M 24 (334M 7 t12m=0
2 S S S

l27;n—2-t2—3,66%-t+2m:0

Aus der quadratischen Gleichung fir t ergibt sich als Loésung t =0,73s.



Losungsvorschlaqg: A2

a) Das Massentragheitsmoment bezuglich Momentanpol D ist:
Jp=Js + myr?=3/22mr? = 0,12 kg-m?
b)Es gilt die Rollbedingung:
Vs =rw und v =2vs=2rw
c)Anwendung des Energieerhaltungssatzes:

potentielle Energie von m; ist gleich kinet. Translationsenergie von m; plus
Rotationsenergie von m; (Drehung um D)

Mgy = 1/2- myve® +1/2-dp(vo/2r)? = 1/2:mavo® +3/4-myr? vo2 /(4 P)

my gy = V22.(m2/2 + 3/16m1) mit my = 8kg und my = 1kg

9y

erhdlt man v,* = 1/2.gy und v, = >

d)Fir die Beschleunigung a; gilt: az = vo%/2y = (1/2-g:y)/2y = g/4 = 2,4525 m's™

und die Winkelbeschleunigung a = ax/2r = g/(4-0,2m) =12,26 rad-s™



Losungsvorschlag Aufgabe 3

a)Massentragheitsmoment um die Mittelpunktsachse
Jg = %m.z(g)2 - %6kg-(]m)2 — 100kg-m?

Massentragheitsmoment um die aktuelle Drehachse Nagel mit dem Abstand r der
beiden parallelen Drehachsen
Der Abstand r wird mit dem Satz des Pythagoras berechnet:

r= %\/232 _\J2a% = %szz ~y2-(015m)* =0,495m

Jyae = Js +M-r? =1kgm? +6kg- (0,495 m)* = 2,47 kgm?

Nagel

b) Periodendauer und Eigenkreisfrequenz fir physikalisches Pendel (N&herung kleiner
Winkel) ohne Reibung

J 2
T, =27 _Nagel  _on 2’47;gm =1829s
\m -g-r 6kg-981 ; -0495m

o, = 2% 34351
T, S

c) Abklingkoeffizient

0= 21 b Faktor im Reibungsgesetz b=795Nms
m
],6091
s=—2 _ TONMS__ 46091 D=2 - S _047
2d\ager 2 2,47kgm S @ 3435 1
s

Es handelt sich um eine ,stark* gedampfte Schwingung, da D>0,1 ist

g) Periodendauer und Schwingungsfrequenz im gedampften Fall

Wy =W} + 67

Wy =07 — 62 = \/(3,435?2 — (1609 %)2 _2991

S

w. = 2%
D TD
T,=2% =27 __210s



Losungsvorschlag: A4

a)Die Phasengeschwindigkeit c=1,4m/s
b) Amplitude y = 0,05m und die Wellenzahl k = 15,7 rad/m
c) Die Kreisfrequenz o =22,2 Hz
d) y(0,0)= 0,04m = y cos(¢), cos(¢) =4/5, ¢=+36,9°
¢ ist positiv, da y(0,0) = -y o-sin(¢) <O.
e) y(x,t)= 0,05m cos(22,2 Hz-t -15,7 rad/m-x +36,9°)
f) E=1,237J/m, P=1,744 W





