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Aufgabe 1 Urlaubsflug

Lésungsvorschlag Urlaubsflug Autor H KaR

a) Startgeschwindigkeit Vstart = 280 km/h = 77,77 m/s
Weg-Zeit-Gesetz S(tstart) = ¥2 start tstart = Sstart (1)
Geschwindigkeits-Zeit-Gesetz V(tstart) = Astart tstart = Vstart (2)
Aus (2) folgt tstart = Vstart / @start
in (1) eingesetzt Sstart = V2 Vistart / @start
Daraus folgt Astart = V2 Vstart | Sstart =1,375 m/s?
SOWIe tstart = Vstart / astart = 56,57 S

b) Der Beschleunigungsvorgang wird zur Zeit ty an der Position sx abgebrochen

Das Flugzeug hat in diesem Moment die Geschwindigkeit V(tx) = astart tx
Das Ende der Bahn bei s = sgnp wird zur Zeit t erreicht, dort ist v(t) = 0 m/s !

0 Sx SEND
Weg-Zeit-Gesetz S(t) = ¥ astart t +V(t) t-Y2 ag P = senp (3)
Geschwindigkeits-Zeit-Gesetz V(t) = astat tx—ag t =0 (4)
Aus (4) folgt t =ty astart / @B
Damit wird (3) Y2 start tx + Astart b b Astart / @8 V2 @5 (& Agtart / @8)° = Send
und es folgt 2 = 2 senp / (Bstart + @%stard/as) = 2143,9 s?
also tx=46,3 s
und Sx = V2 Astart t°x = 1473,8 m
Reibungskraft F(v) =kv? k = const
Reibungsleistung fiir v = v Po  =F(vo) Vo =k (vo)®
Reibungsleistung fiir v = v4 = 0,95 v Pi  =F(vq) vi =k (v1)® =k (0,95 vo)?

=0,95° P, = 0,857 Py
=86 % Py = 21434 kW
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Aufgabe 2 Unfallgutachten

Losungsvorschlag Unfallgutachten Autor H KanR

a)

Der Bewegungsvorgang besteht aus zwei Teilen
(1) Vollkommen unelastischer Stol3 zwischen den beiden Autos
(2) Umwandlung der kinetischen Restenergie in Reibungsarbeit

Fir den StoR gilt der Impulserhaltungssatz m¢ vy = (Mg +my)u (1)
FUr den Reibungsvorgang gilt Freib S = 72 (M4 + my) u? (2)
mit Freib = (M1 +mz) g Hg

Hier ist u die Geschwindigkeit der ineinander verkeilten Wagen nach dem Stol3
Freib bezeichnet die Gleitreibungskraft zwischen Wagen und Stralle

Kombination von (1) und (2) ergibt vi2 =2g g s (M +my)?my?
also V1 =2 g Mg S (My + mz)/m4

=21,96 m/s =79 km/h

Kinetische Energie vor dem Stol}

Exin.vor =5 mq V42 =14 1900 kg 21,96 m%/s® = 458,3 kJ
Kinetische Energie nach dem Stol}
Exin,nach =Y (mi+my))u®> =% miviimy/ (Mg +m2) = Eginvor 0,6441
=295,2 kJ

Die Differenz dieser beiden Werte ist der fur die Deformation verwendete
Energiebetrag

AE = Ekin,vor - Ekin,nach =163,1 kJ
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Aufgabe 3 Hammer

Losungsvorschlag Hammer Autor H KanR

a) Weg-Zeit-Gesetz (Bremszeit tg) s(ts) = Vots -¥% ap ts” = AX (1)
Geschwindigkeits-Zeit-Gesetz v(tg) = vo—ag ts =0 (2)
Aus (2) ts = Vo/ap damit wird (1) Ax = % vo? | ap
Es folgt die mittlere Bremsbeschleunigung ag = ¥ Vo? | Ax = 600 m/s?
und die mittlere Kraft wird so Fn=mag =240 N

b) Die Eindringtiefe ist Axo = V2 Vo? | aB

Halbe Geschwindigkeit vi = 72 vo und somit  Axq =% vi%/ ag = Ya Axo
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Aufgabe 5 Schwingung
Lésungsvorschlag Autor G. Prillinger
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