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Losungen ohne Gewahr!

Aufgabe 1 (insgesamt 25 Punkte)

a) (2 Punkte)
Es gilt F=m-a und damit m = F_ =3,03kg.

60N

a+g 10ms2+981ms 2

b) (6 Punkte)

Impulserhaltungssatz mqvq = myvy’ (1)

Energieerhaltungssatz %mlvf =%m2v'22 (2)

(2) : (1) liefert v4 = vo" und damit nach (1) my = my =100 g.

(8 Punkte)

1)
2)

3)
4)

bleibt gleich, Drehimpulserhaltungssatz Lo =L pach

nimmt ab, da der Abstand der Arme zur Drehachse kleiner wird, fur einen
Massenpunkt giltd =m- r?

nimmt zu wegen DIES

nimmt zu, die beim Heranziehen der Armen hereingesteckte Arbeit W erhdht die
Gesamtenergie des Systems Einkunstlaufer W =E,enge —Erotanfang Und damit

seine kinetische Energie.

Beweis: die kinetische Energie ist hier als Rotationsenergie

Erot :%J ®?vorhanden und kann mit L=J o ausgedriickt werden als

1 1
E .=—(J = L.
ot == (Jo)o ®

Damit wird

1

1
Erotende > ErotAnfang = ELvorm > El—nachCO

Ende Anfang

da nach (1) Lyor=Lpacn und nach (3) denge >®anfang ISt




d) (4 Punkte)

Die Schwingungsdauer einer ungedampften idealen Schraubenfeder ist

To=2n,|™0 _Es soll gelten 2T, =2x |Mo"006Kg 4
C C
2.21 /mzzn /m
C C

Aufgeldst nach mg erhalt man mg =

o,og K9 _0,02kg

e) (5 Punkte)

Fur die Abnahme der Amplitude gilt nach einer ganzzahligen
Anzahl von Schwingungsperioden

_ vt —e®T¢ ynd damit 1 —eTu
1/3

y(t+nTy) -
Mit To :Td’ TO :fi, (Of)) :27E'f0 UndSZD'(OO f0|gt
0
Dogn: - 1 In(3) In(3)
3=e¢ " In(3)=Dwgn—und D= = =0,058
fo 6TE
(Donf

fo



Sommersemester 2004 Blatt 2

Studiengang: Cl, BT Semester 1
Prifungsfach: Physik 1 Fachnummern: Cl 1044,
BT 1040

Aufgabe 2 (18 Punkte)

a)Fur die mittlere Leistung gilt

102 1.2
ﬂ _|Erot,Ende - Erot,Anfang | B ‘ZJS Oenge 2 JSO‘)Anfang
at] | At | ‘ At ‘

Pgen :‘ . Aufgeldst erhalt man mit

o=27nn fur das Massentragheitsmoment Js des Schwungrades

‘ 2 Pgep, - At ‘

J 2.155.10° W.10s
ST 2 2 -
“DEnde ~ @ 'anfang ‘(2711270-6;)2 —(27:1650-6(1))2
S S

Jg= 254779 kg-m?
b) Fur eine beschleunigte Kreisbewegung gilt das Grundgesetz der Rotation

M= Js(X

®Ende ~ WAnfang
At,

Die mittlere Winkelbeschleunigung istoy, =

Damit wird das Drehmoment

211650 271270
60

() —®
Ende Anfang _254779 kg-m2 S 60s
At, 6-60s

MMotor = JS

=2816-10% Nm
c) Die Leistung bei einer Kreisbewegung kann auch tber P =Me & berechnet werden.

271650 4271270
60

®Ende T ®Anfang S 60s

I:)Motor = mMotor 'EZMMotor : 2 :2,816'104 Nm- 5
=431 MW

Einfachere Losung aus EES:
Da beim Hochfahren dieselbe Energie zugefiuhrt werden muss, die beim Abbremsen

entnommen wurde, gilt AE=Pg -At=Py,-T, oder P, = Pg A?t :z—g =4,31MW.
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Aufgabe 3 (17 Punkte)

a)Fur eine Rohrstromung ohne Quellen und Senken gilt die Kontinuitatsgleichung
Aivi=AyV,
Far den Zusammenhang zwischen den Rohrquerschnitten und den zugehdrigen
Stomungsgeschwindigkeiten gilt also die Beziehung
Vi _A; A

=2 und v, =—2.v,
Va A A

Die Querschnittsflache des Innenrohrs betragt A, = %ndf =1256,60mm?.

Die Querschnittsflache des Zwischenraums betragt A, = %TEDiZ —%nda2 =44295mm?.
Damit wird die Stromungsgeschwindigkeit v; im Zwischenraum
_ 44295mm?

~ 1256,60mm?2
Innenrohr.

i V4 =0,3525-v, und ist kleiner als die Stromungsgeschwindigkeit v, im

b)Die BERNOULLI Gleichung flr eine reibungsfreie Flussigkeit lautet

1 1
P4 +—PVi2 =P2 +—PVa2

2 2
V.
Es soll p; <p, +3bar=p, +3-10° Pa sein. AuBerdem gilt v, = —
P1=P2 P2 g a = 03525
. . . . 1 - 1 2
Damit lautet die Bernoulli-Gleichun +3-10°Pa+—pv;° =py +— : :
g P2 SPViT =P2 2p(0’3525)
5
Umgestellt ergibt sich fur die Geschwindigkeit im Innenrohr v; = w.
7,048 -p
Mit der Dichte von Wasser p, = 103 k—% wird die maximale Stromungsgeschwindigkeit
m
5
im Innenrohr v. = M:Q,ZBE.
i,max 3 g S

7048-10 ™




c) Der zugehorige Volumenstrom % =V =A,v; =A,v, hat damit den Wert

. 3
V =12566-10"°m2.923 " —00116 ™.
S S



