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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Auf einen Korper (Masse m =1.0 kg) wirkt Iangs seiner geraden Bahn eine zur Bahn
parallele, zeitabhangige Kraft F(t) [vgl. Skizze].

Welche Endgeschwindigkeit vg hat der Korper nach t=4 s, wenn seine

Anfangsgeschwindigkeit vy =10 ms~ war?

Aufgabe 2 (7 Punkte)

Zwei Korper A und B (Massen m, und mg) sind mit einem (masselosen, nicht

dehnbaren) Faden Uber eine (masselose und reibungsfreie) Umlenkrolle miteinander
verbunden. (Keine Reibung zwischen Kérper A und der schiefen Ebene)

Wie grol} ist die Beschleunigung a der
beiden Korper [ausgedriickt in den Grolien
mpa, Mg und $], wenn das System

freigegeben wird und Korper B sich danach
abwarts bewegt?

L)

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Bei einem Versuch auf einer Gleitkissenbahn wird folgendes beobachtet: Ein Gleiter
(Masse m,) bewegt sich mit der Geschwindigkeit v, =20cm s~ nach rechts und
stofdt auf einen zweiten Gleiter (Masse m, =3m;) der sich ebenfalls bewegt. Nach
dem vollstandig elastischen Zusammenstol bleibt der leichte Gleiter '1' stehen.

Bestimmen Sie fur den schweren Gleiters '2'
(a) die Geschwindigkeit v, vor dem ZusammenstoR3?

(b) die Geschwindigkeit u, nach dem Zusammensto3?



Aufgabe 4 (9 Punkte)
Ein mit der Geschwindigkeit v fliegender Feuerwerkskorper zerplatzt bei der
Zindung in zwei Teilkdrper, deren Massen sich wie 1:3 verhalten.

Die Geschwindigkeit des leichteren
Teilkérpers (Masse m) betragt v, =3 vy,

dabei ist v4 senkrecht zu v, gerichtet.

Wie grol} ist der Betrag der Geschwindigkeit s
v, des schwereren Bruchstucks (Masse o
3m)? oo

Aufgabe 5 (5 Punkte)

Zwei Korper '"1' und '2' bewegen sich gemal} Skizze in der x,y-Ebene. Die Massen

der beiden Korper sind my =2 kg und m, =6 kg, ihre Geschwindigkeiten sind

vi=4 ms~! und Vo =2 ms.

(a) In welche Richtung zeigt der Vektor des Gesamt-Drehimpulses I:ges des Zwei-
Kérper Systems?

(b) Wie grol} ist der Betrag ‘I:ges

Systems bezliglich des Koordinatenursprungs '0'?

des Gesamt-Drehimpulses I:ges des Zwei-Korper-
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Aufgabe 6 (9 Punkte)
Zwei anfangs getrennte Scheiben drehen sich auf einer gemeinsamen Achse

gleichsinnig mit verschiedenen Drehzahlen (n4 und nj, :%m )- Fur das Verhaltnis

der beiden Massentragheitsmomente gilt J, =2 J;.

Nach einem — von aul3en bertuhrungsfreien — Zusammenschieben reiben die
Scheiben aufeinander, bis sie mit der gleichen Enddrehzahl ng rotieren.

(a) Bestimmen Sie diese Enddrehzahl ng.

(b) Welcher Anteil der anfanglichen Rotationsenergie wurde in nicht-mechanische
Energieformen umgesetzt?

Aufgabe 7 (5 Punkte)

Um bei einer laminaren Stromung einer FlUssigkeit durch ein Rohr eine konstante
mittlere Stromungsgeschwindigkeit aufrecht zu erhalten, muss ein Druckgefalle
herrschen. Es gilt die Beziehung

Ap 8:m-v
L R2
dabei ist
Ap die Druckdifferenz

L die Rohrlange

v die mittlere Stromungsgeschwindigkeit
R der Radius des Rohrs

n die dynamische Zahigkeit der Flussigkeit

(a) Zeigen Sie, dass sich nach dieser Beziehung die dynamischen Zahigkeit in der
Einheit Pa-s ausdricken lasst.

(b) Geben Sie die Einheit der dynamischen Zahigkeit in Grundeinheiten des Sl-
Systems an.



Aufgabe 8 (6 Punkte)

Bei den schweren Unwettern im Mai hiel3 es in den Warnmeldungen im Radio immer
wieder “starker Regen mit bis zu 25 Liter Wasser pro Quadratmeter®.

(a) Wie hoch stinde - ohne Abfluss - das Wasser nach diesem Unwetter?

(b) Welcher Druck wird bei diesem Wasserstand auf den — undurchlassigen — Boden
ausgeubt?

Aufgabe 9 (6 Punkte)

Ein Gas wird langs des Weg 'A' — 'E' nacheinander den drei skizzierten
Zustandsanderungen unterworfen. Welche Volumenanderungsarbeit W g wird dabei
- nach Betrag und Vorzeichen - insgesamt ungesetzt?
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Aufgabe 10 (20 Punkte)

Ein Wetterballon hatte - prall gefullt - das Volumen V5, = 50 m*. Am Boden wird
der Ballon beim Druck p; = 1.0 bar und der Temperatur 9, =7 °C aber nur
teilweise mit Wasserstoffgas gefillt. Das H,-Gas nimmt das Volumen V,; = % Vmax
ein.

(a) Welche Stoffmenge n enthalt der Ballon nach der Beflllung?

Der Ballon wird losgelassen und steigt anschlie®end so rasch auf, dass durch die
Ballonhulle praktisch keine Warme ausgetauscht wird. In einer bestimmten
Operations-Hohe ist der Innen- und Au3endruck auf p, = 0.2 bar abgefallen.

(b1) Skizzieren Sie diese Zustandsanderung im p,V -Diagramm
(b2) Welches Ballon-Volumen V, nimmt das Wasserstoffgas dort ein?
(b3) Welche Temperatur T, hat das Gas?



Durch Sonneneinstrahlung heizt danach der Ballon auf. Das Flllgas dehnt sich aus,
bis der Ballon prall gefillt ist. Dabei bleibt der Druck konstant p; = ps.

(c1) Skizzieren Sie diese Zustandsanderung im p,V -Diagramm (zusammen mit der
Teilaufgabe (b1) — Koordinatensystem auf Losungsblattern vorgeben).
(c2) Auf welche Temperatur T; steigt dabei die Fullgastemperatur ?

(c3) Welche Warme Q5 hat das Gas bei der Erwarmung aufgenommen?

Aufgabe 11 (4 Punkte)
Ein Federpendel schwingt ungedampft harmonisch. Die Amplitude der
Schwingungen ist y =30 cm.

Bei welcher Auslenkung y aus der Ruhelage ist die Geschwindigkeit des

schwingenden Korpers gerade gleich der Halfte (dem Drittel) der
Maximalgeschwindigkeit?

Aufgabe 12 (4 Punkte)

Eine eindimensionale gedampfte harmonische Schwingung wird beschrieben durch
die Differentialgleichung

mXx+bx+cx=0
Dabeiist m = 0.2kg

c=80Nm™
b=32kgs™"

Bestimmen Sie den Abklingkoeffizienten & dieses Systems

Aufgabe (6 Punkte)

Eine eindimensionale gedampfte harmonische Schwingung wird beschrieben durch
die Differentialgleichung

mX+bx+cx=0
Dabeiist m=0.4kg

¢ =160 Nm™"

Welchen Wert des Dampfungskoeffizienten b muss man flr den aperiodischen
Grenzfall einstellen?



