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Aufgabe 1: Kurzfragenaufgaben (15 Punkte)
a) Erzwungene Schwingungen in Resonanz Wres = Wy
1wy 1_v Wo _ v
T, 2m t s 2 s
LKW als Feder-Masse-System Wy = \/%

kg m
5,4:106
k ’ s2 m
mS Z0000kg 12m m km
p= Am®_ ks TR o) g m_ gq km
2m 2T s h

1 cos (wyt + @)
b) Fur das Maximum gilt: wyt + @y =0

rad

Po = — wot = —2 — -(-0,2s)=0,4rad =

&

22,92°

-1 4

¢) Da 10 dB dem Faktor 10 und 3 dB dem Faktor 2 entspricht, folgt: 50 dB + 10 dB + 3 dB + 3 dB
- 1 Schnarcher - 10 - 2 - 2 = 40 Schnarcher

LLges

. LLges_LI
oder Iiges =11y n="2"0 1 =10 10 =40
Iy -1010
d) 180°=90°+ £+ ¢ £ =90°+ ¢ sine =sin(90°+ €) = cose
Reflexionsgesetz sing' = nﬁ sine
Damit nﬁ sine = cose

£ = arctan% =53,12°
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Aufgabe 2: Schwingungen (15 Punkte)

a) Beschreibung durch mathematisches Pendel
Harmonische Schwingung falls die max. Auslenkung g < 10 Grad

Formale Beschreibung: Fur t = 0 zum Zeitpunkt des Stopps der Sesselbahn gilt ¢ = 0, positive
Auslenkung in Fahrtrichtung:

B(t) = Bmax * sin(w,t)

b) Maximale Auslenkung tber EES: E = ELage = mgh

2 .
Exin = 0,5-m-v? = 250kg- 1% = 250 Nm ; h = Zdn — _20NM___ o5y
s mg 500kg-9,815—2

Maximale Auslenkung Uber Geometrie: cos Bpax = % = 3’:5“’ = 0,9875 = fmax = 9 Grad

=
9,815
Eigenkreisfrequenz w, = \/% = ’4_1;2 =1,57 i ; optional: f0 = 0,25 Hz oder T =4s

Grad rad

¢) Maximale Winkelbeschleunigung @ _ @ max = Bmax - wo® = 22,18 = = 0387

Die maximale Winkelbeschleunigung tritt an den Umkehrpunkte der Schwingung auf.
d) Logarithmisches Dekrement A: A = Intr = lnol—8 = 0,223
i+1 )

e) Neuer formaler Zusammenhang: B(t) = Bpax - €% - sin(wt)

Bestimmung der Abklingkonstante §: Zwei Gleichungen: wy; = w3 —62 und §-T,=A

z. Bsp. Gleichung 2 nach T auflgsen, in Gleichung 1 einsetzen und dann nach §auflosen:

52 = W’ _ 00031% > 5=00558

am2 T
i
A

2int=005581
4s 0,8 S

: 1, B 1. B
Alternativ: § = —In—+~ =—ln— =
d B 0 B
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Aufgabe 3: Wellen (15 Punkte)

a) Uberlagerung koharenter Wellen am Schirm. Gangunterschied 4 = kA mitk =0, 1, 2, ... fihrt zu

Maxima. Ein Gangunterschied A = 2k - 1)- 4/2 mitk =1, 2, 3, ... fihrt zu Minima.

b) Griines Licht hat eine kiirzere Wellenldange als rotes Licht, so dass sich der Abstand der Maxima

verringert, da die Wellenldange A proportional in die Beziehung eingeht.

¢) Abstand Schirm-Doppelspalt a wesentlich S

groRer als Spaltabstand g und Abstand der

Doppelspalt ]
Maxima wesentlich groRer als Abstand a -
o
> tana = d/a
. i . . > u —
Fiir Maxima gilt g sina= k4
Ndherung tana=sina
Schirm

d 0,031m-0,0011m
=2 - e — 669 nm

ka 412,74 m

d) Aussage 1.: d ~ A und damit d ~ 1/f > Aussage passt zum Experiment
Aussage 2.: d ~ 1 - Aussage passt nicht zum Experiment
Aussage 3.: Fir Minima gelten die gleichen Abhangigkeiten von der Wellenlange wie fiir Maxi-

ma > Aussage passt zum Experiment

Alternativ: gsina=2k+1 > g%:2k+1 > gkt dk+1_dk=§)l

2 a 2

Aufgabe 4: Optik (15 Punkte)

a'f, 40 mm - 80 mm
22 = = 80 mm
fa —az 80 mm — 40 mm

a) a, =

- Zwischenbild 80 mm hinter der Zweiten Linse, somit a;, = 100 mm hinter der ersten.

_ a; flr _ 100mm-20mm _
@ = fi —a;  20mm-100mm 25 mm
_a_1'_100mm__ _a_2'_40mm_l _ . _
b) ﬁl - a —25mm 4 .82 a, 80 mm 2 .Bges .81 .82 2
4 1 1 1 e 4
c Dges =——=—=+—-——==50dpt = 20 mm
' Pes ST TR P Joes
d) B —a_, a,—a-ﬁ l—l_l— 1 _l——l_ﬁges
8eS T g B ges foa a a-fges @ B a-Bges
1- ,_1-(-2
a= ﬁgesfz 2 20 mm = —30 mm
ﬁges —2



