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Aufgabe 1: Kurzaufgaben (15 Punkte)
a) Schwebungsfrequenz fschweb = f1 — f2»  f1 = 444 Hz
b) 1. In x- und in y-Richtung gibt es ein Maximum  fi: f, = my:m, = 1:1
fy = fx =50 Hz
2. sing = y(x—fo) =0 =0
C) fs < fq Krankenwagen (Quelle) Uberholt gerade und fahrt von Fahrrad weg
Fahrrad (Beobachter) fahrt auf Krankenwagen zu
_ c+vp
fB - fQ ct+vq
f k
vq =ﬁ(c+v3)—c= 19,9 ?: 71,7 Tm
d) Aus den Pegeln folgt fir die Intensitaten
I, _ Io-10k2/10dB Lol AL
Z = m = 1010d8 = 1070d8 = 1,259
e) A/2=10m,c=A1-f =80m/s.
Aufgabe 2: Schwingung (15 Punkte)
Wy = ’kges \/7 = 27 f, k=mmn? 02 = 128,8 kEN
b) m = 1815 kg fo == =% =2,681Hz
c) D=9 w, =372nf0'=0,842§
Aa=9 wl=94n’f, =1472 Sﬂz
= n-2i = =1 pn2 o L= — 1
d) 4= lrl3/i+1 0Tq J Tq In Yit+1 To 3/1+1 fO In " 3’1+1 = 6174 s
Der Dampfungskoeffizient betrégt d=26m =22412 ?
Der Dampfungsgrad ist 9 = — = 0,366
Da die Dampfung nicht sehr k/em ist, misste eigentlich mit der Periodendauer T,; der geddmpften
Schwingung gerechnet werden. Der exakte Dadmpfungsgrad lautet 9 = ;2 = 0,344.
" aGa
e) d=26m =2w, Om =4m f9m = 61158 = mit 9 = 1
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Aufgabe 3: Ultraschallwelle (10 Punkte)
a) a) Die Schallgeschwindigkeit ist proportional zur Wurzel aus der absoluten Temperatur.
Aus = = \/Tzo folgt C25 = 33157 |20 = 346,57 2 =% =693 mm.
~=346,4 —

Alternativ: ¢ q = (331,4+ 0,6 =) = =
b) Bewegter anndhernder Beobachter fz = f; C+C"B
vg = (;—2— ) o= (ot —1) 43463 T=5195 T =187 -~
c) I=1I,104/10dB Imin =1 - 10712 21025 dB/10dB = 3167 . 10710 —

Bei einem Sender mit Kugelcharakteristik ist die Sendeleistung

Poin = 47121 = 9,93 - 1074 W ~ 1 mW

10 W

(20 Punkte)

Aufgabe 4: Optik
a) Das Bild steht umgekehrt Iternronr = —100, es ist ein Kepler'sches Fernrohr
a ., ’, a .
b) Iupe = —f—’? fou=f = _FLul?Je =10 mm mit ag = —250 mm
f’ ’ ’
Iternrohr = — =02 fOb = _fOk * Ifernrohr = =B Iternronr = 1000 mm
fOk rLupe
C) Iy=—"2=_4
fob fox
das gibt kein stark vergréBerndes Mikroskop, die Abbildung wird gedreht.
d) fo, =— L =16 mm
B ob .
e) Die Bildweite fur das Objektiv ist a =t+ fo, =176 mm
Daraus ergibt sich die Bildweite fliir das Objektiv mit fl = ai —i
l=1 28 a=—-2mm= —17,6 mm
a a f 88 mm
f)  Im = Bop - Tok und FOk:_;l'_B
Ok
FM__a_B o _ _aB p’ __250mm__ _
B T fox =~ Bob = ——5, - (-10) =5mm
e) Objektiv Okdlar
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