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L6sung Aufgabe 1

a) Auftriebskraft als Funktion der vertikalen Auslenkung des Boots: Fy, =—Apg -y
1 Apg

Frequenz der freien harmonischen Schwingung: f,=—
2\ m+ m,:

b) Aufprallgeschwindigkeit des Fischers aus Energieerhaltung:

=1,10Hz

megh :%vag — vp =42gh =5425 =
S

Geschwindigkeitsamplitude des Fischerboots durch den inelastischen Stof3:

mpvp = (M+mp¥ = V=—"F _ [gh =04072
m+ mg s

Auslenkungsamplitude der harmonischen Schwingung:

\Y

V=0 = §= =5,89cm

ano
Bewegungsgleichung wenn die y-Achse nach oben zeigt:
y(t) = —ysin(apt) = 9cos(a)0t + n/2) mit @, =2xf,

¢) Amplitudenverhéltnis nach 10 Schwingungen:

~ 0%
In Je % cos(py) ~108T, =In2
~ —104T d

ye b cos(lOa)dTD + goo)

s=tn2 2 o763l
10T, 10 S
9= 9 = o =0.011
[ 27'Cf0
. . 2mn 1
d) Kreisfrequenz der erzwungenen Schwingung: Q= 60 =691—
S

Kreisfrequenz der freien ungeddmpften Schwingung: @, =2xf, = 6,91l
S

Amplitude der erzwungenen Schwingung im Resonanzfall:
F

y=——=15,00cm
2002m
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L6sung Aufgabe 2
a) Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle mit f=2 Hzund A =40 cm:
c=if =082
S
t=>=3125s
C

b) Wellenldnge der Grundschwingung im Signalhorn:
Jo=41 = fo =1 =170Hz

¢) Schallintensititspegel als Funktion des Abstand:

L=10log P2 =90dB
27Tr IO
P2 _ 104710
2ﬂ:l’ IO

r= % =28,21m
211,410

d) Doppereffekt fiir bewegte Quelle:

fo= 1:Yacht
p = —acht
1— Vyacht
C
LS S 1,05946
fYacht 1- Vyacht
C
Voup = ¢ 1-—— | =19,08™
Yacht 1,05946 ) s
e) Erstes Beugungsminima am einfachen Spalt:
. A 10m
sin@y) =—=——
b 15m

@y, =+4181°
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L6sung Aufgabe 3
a) Anzahl der Photonen pro Sekunde:
IAs = N hf
oh :M:3,83.10181
14-ch S

b) Anzahl der Elektronen-Loch-Paare:

Ngp =N, _1,92-10' 1
S

¢) Ladedauer:

1200
= 2703600C = 4320C
Qi 1000

t=%=14084s=3,91h
eNgp

d) Konstruktion des paraxialen Strahlengangs durch die Sammellinse:

e) Position des Handydisplays bzgl. Linse:

fl
a+f

B =

!

a= f’(i,—ljz—HOmm
B

f) Position des scharfen Bildes bzgl. Linse:

1 1.1
f' a a
a3 _ 600 mm

a+f'
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