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Wintersemester  2013/2014 Blatt 1 (von #) 

Studiengang: IWB2 Semester: 2 

Prüfungsfach: Physik 2 Prüfungsnummer: 2071 

Hilfsmittel: 4 handgeschriebene DIN A4 Blätter  
 (8 Seiten), Taschenrechner 

Zeit: 90 Minuten 

 

 

 

Lösung Aufgabe 1: Aufgabe: Feder-Dämpfer-Masse System 

 

a.) ߱௢ ൌ ට
௞

௠భ
ൌ ඨହ଴଴	ಿ

೘

ହ	௞௚
ൌ 10 ଵ

௦
    

௢ܶ ൌ
ଶ	గ

ఠ೚
ൌ ଶ	గ

ଵ଴
ݏ ൌ 	   ݏ	0,628

ߜ ൌ ௕

ଶ	௠భ
ൌ

ଵ	ೖ೒
ೞ

ଶ	∙	ହ	௞௚
ൌ 0,1 ଵ

௦
    

ܦ ൌ ఋ

ఠ೚
ൌ

଴,ଵ	భ
ೞ

ଵ଴	భ
ೞ

ൌ 0,01     

b.) ݕሺݐ ൌ 0ሻ ൌ ௠మ௚

௞
ൌ

ହ	௞௚	∙	ଵ଴	೘
ೞమ

ହ଴଴	ಿ
೘

ൌ 0,1	݉   

c.) ݕ௡ ൌ ݁ିఋ௡்೏	ො଴ݕ ൌ 0,1݉	݁ି଴,ଵ
భ
ೞ
	∙ଵ଴	∙଴,଺ଶ଼	௦ ൌ 0,053	݉   

d.) ݕ௦௧௔௧ ൌ
ி෠ಶ
௞
ൌ ହ	ே

ହ଴଴	ಿ
೘

ൌ 0,01	݉      

௥௘௦ܣ ൎ ௦௧௔௧ݕ
ଵ

ଶ஽	
ൌ 0,01	݉	 ଵ

ଶ	∙	଴,଴ଵ
ൌ 0,5	݉    

e.) Die Phasendifferenz bei Ω ൌ ߱଴ ist stets 90° bzw. 
గ

ଶ
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Lösung Aufgabe 2: Gekoppelte Fadenpendel 

 

a.) Gleichphasige Fundamentalschwingung: Der Dehnungszustand 
der Kopplungsfeder ändert sich nicht, sie übt eine statische 
Kraft aus und kann somit bei der Ermittlung der Kreisfrequenz 
außer Acht gelassen werden. Es gilt genau das gleiche wie 
beim mathematischen Pendel: 

   ߱ଶ ൌ ට
௚

௟
    

Gegenphasige Fundamentalschwingung:  
Die halbe Kopplungsfeder hat die Federkonstante 2	݇ଵଶ   
Rücktreibende Kraft: ܨ ൌ ி௘ௗ௘௥ܨ	 ൅  ௔௡்ܨ

ܨ ൌ ݔ	݇	2 ൅ ݉	݃	 sin  ߚ
ܨ ൌ ߚ	݈	݇	2 ൅ ݉	݃	 sin  ߚ
ܨ ൌ ሺ2	݇	݈	 ൅ ݉	݃ሻ	ߚ        
 2. Newton: ݉	ݔሷ ൌ ሷߚ	݈	݉ ൌ 	െ	ሺ2	݇	݈	 ൅ ݉	݃ሻ	ߚ 

ሷߚ ൅	൬2	
݇
݉
	൅

݃
݈
൰ ߚ	 ൌ 0 

߱ଵ ൌ ට2	 ௞
௠
	൅ ௚

௟
        

 
b.) siehe Skizze rechts       
 

 

 

 
 
 

 

 

Lösung Aufgabe 3: Dopplereffekt 

 

a.) Die Fahrzeuge fahren aufeinander zu: ஻݂ ൌ ொ݂
௖ା௩ಳ
௖ି௩ೂ

ൌ ொ݂
௖ା௩భ
௖ି௩మ

   
௙ಳ
௙ೂ
ൌ ଺

ହ
 

ଶݒ ൌ ܿ െ ொ݂

஻݂
ሺܿ ൅  ଵሻݒ

ଶݒ ൌ 340	 ௠
௦
െ ହ

଺
ቀ340	 ௠

௦
൅ 30	 ௠

௦
ቁ ൌ 31,67	 ௠

௦
ൌ 114	 ௞௠

௛
     

 
 
b.) Frequenz der Hupe von Fahrzeug 1: ஻݂ ൌ ொ݂

௖

௖ି௩భ
ൌ   ݖܪ	438,7

 Frequenz der Hupe von Fahrzeug 2: ஻݂ ൌ ொ݂
௖

௖ି௩మ
ൌ   ݖܪ	441,1
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Lösung Aufgabe 4: Überlagerung von Wellen 

 
a.) Auslöschung der Wellen bei einem Gangunterschied von der halben Wellenlänge. 
 

݈ ൌ
ߣ
2
 

 

݂ ൌ ௖

ఒ
ൌ ௖

ଶ௟
ൌ

ଷସ଴೘ೞ
ଶ௠

ൌ    ݖܪ170

 
 
b.) Auslöschung der Wellen bei einem Gangunterschied von der halben Wellenlänge. 
 

ଶݔ ൌ ଵݔ ൅
ఒ

ଶ
 

 

ଵଶݔ ൅ ݀ଶ ൌ ଶଶݔ ൌ ൬ݔଵ ൅
ߣ
2
൰
ଶ

 

ଵଶݔ ൅ ݀ଶ ൌ ଵଶݔ ൅ ߣଵݔ ൅
ଶߣ

4
 

 

ଵݔ ൌ
ௗమ

ఒ
െ ఒ

ସ
ൌ 17,5݉    

 

 

 

Lösung Aufgabe 5: Totalreflexion eines Lichtstrahls 

 

a.) sin ´௚ߝ ൌ
௡

௡´
ൌ ௖´

௖
ൌ ௖ೈೌೞೞ೐ೝ

௖ಽೠ೑೟
 

´௚ߝ  ൌ 48,6°  
 
 
b.) Winkel siehe Skizze 
 
Unteres Dreieck: ߚ ൌ 180° െ 90° െ  ߙ
Gerade nach oben: ߛ ൌ 180° െ 90° െ  ߚ
 
damit:   ߛ ൌ  ߙ
Reflexionswinkel: ߝ ൌ  ߙ2
 
Totalreflexion tritt ein ab einem Winkel von  

ߙ ൌ 	
ఌ೒´

ଶ
ൌ 24,3°      
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Lösung Aufgabe 6: Linsensystem, Brechkraft 

 
a.) ܦ௚௘௦ ൌ ଵܦ ൅ ଶܦ ൌ െ2݀ݐ݌     
 

b.) ܦ௚௘௦ ൌ
ଵ

௙భ
൅ ଵ

௙మ
െ ௘

௙భ	௙మ
 

 

ଵ݂ ൌ
ଵ

஽భ
ൌ ଵ

ଶ
݉        

ଶ݂ ൌ
ଵ

஽మ
ൌ െ ଵ

ସ
݉       

௚௘௦ܦ ൌ
ଶ

௠
െ ସ

௠
൅

భ
ర
	௠

೘
మ
	೘
ర

ൌ ሺ2 െ 4 ൅ 2ሻ	݀ݐ݌ ൌ    ݐ݌݀	0

 

c.) ܦ௚௘௦ ൌ
ଵ

௙భ
൅ ଵ

௙మ
െ ௘

௙భ	௙మ
ൌ ଵܦ ൅ ଶܦ െ    ଶ݁ܦଵܦ

 

d.) 

  


