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Losung Aufgabe 1: Verstandnisfragen/Kurzaufgaben

a.)  Mathematisches Pendel w, = % = ZT—”
0

MessgroRRen: Periodendauer T,, Fadenlange [

b.)  Firoffene Pfeifengilt:  fi=n_=nf
Frequenzdifferenz der Harmonischen Af = f;
Fur gedackte Pfeifen gilt: f, = (2n — 1)% =2n-1f

Frequenzdifferenz der Harmonischen Af = 2f;

Frequenzdifferenz der gemessenen Frequenzen: Af = 680 Hz

Annahme offene Pfeife mit f; = Af = 680 Hz geht nicht weil:

1700 Hz ~ 680 Hz = 2,5; 2380 Hz +~ 680 Hz = 3,5; 3060 Hz ~ 680 Hz = 4,5
Annahme gedackte Pfeife mit f; = %Af = 340 Hz geht weil:

1700 Hz ~ 340 Hz = 5; 2380 Hz - 340Hz =7;3060Hz ~-340Hz =9

- Gedackte (einseitig geschlossene) Pfeife mit der Grundfrequenz 340 Hz

l=—=025m
4f1
c.) Uberlagerung zweier entgegenlaufender Wellen, stehende Welle. Zwischen dem
schlechtesten und dem besten Empfang liegt eine Viertelwellenlange.

¢ ¢ 3-108%_
== c=Af f—z—z—4_0‘75—100MHZ
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d.)
1. Sammellinse 2. Sammellinse 3. Zerstreuungslinse
>
fi fi" f2
| |
Losung Aufgabe 2: Oszillator
k 1 2 2
a.) woz\/%=5; Tozw—:=5ns=1,26s
b.)  y(t) =9 cos(wyt + ¢o) y(t) = =9 - wg sin(wet + ¢o)
y(0) =3 - cos gg y(0) = =J - wo sin g
(Hinweis: v(t = 0) # D)
9(0) _ —9wosingg _
y0) T “gcosg, | 0N
1 y(0) 175
@, = arctan (_w_o%) = arctan (— m) = arctan(1)
Qo = 45° oder ¢, = 225°
Welche Losung fur den Nullphasenwinkel ist richtig:
y(0) ==y wysingy >0 > singpy, <0 > Qo = 225°
N ~_ y0 _ -02m _ V2 _
y(O) = Y oS Po Y= cosg, cos135° 5 0,283m
C.) wg=woV1—D? =497 = Ty=>"=1263s
d
d) Ei = Ei+n €4nDT[ Ei+n = 0,0lEl
In Ei
n=—tn=37
4Dm

Nach 4 Perioden ist die Energie unter 1 % gesunken.
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Lésung Aufgabe 3:

Violine

a.) Beidseitig fest eingespannte Saite

C
1 Zﬂ'z—lzn'fl

1. Oberschwingung f, =2-196 Hz =392 Hz
2. Oberschwingung f, =3-196 Hz = 588 Hz

b.) Wellenlange ohne Greifen: A, =2/
Wellenlange mit Greifen: 4, = i2l

Phasengeschwindigkeit ¢ = 4, f, = 4, f,

A 4
s :A_;fl :§fl =261,3Hz

c.) Phasengeschwindigkeit ¢ = i \/E = \/E
Vdp Vo Vu

Frequenz der Grundschwingung bei normaler Kraft

(c")

Frequenz der Grundschwingung bei 5% hoherer Kraft

Ap
%: 10§-F £, = fi4J1,05 =200,8Hz
2 5
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Losung Aufgabe 4: Taschenlampe

a.)

Ny Glas

Ny Luft
=2
b) Infz_Is

— = — Totalreflexion fur sine; = 1
Sin €3 ny

Grenzwinkel der Totalreflexion Glas zu Wasser ¢, = arcsin% = 62,46°
2

c.) Nein, fallt der Lichtstrahl der Taschenlampe sehr flach ein z.B. mit &; = 90° so ist
der Winkel im Wasser maximal ¢, = arcsin (ﬂ sin 90°) = 41,8°. Der Grenzwinkel

n;

aus b.) kann nicht erreicht werden.

Losung Aufgabe 5: Zahnarztspiegel

a.) Der Wolbspiegel liefert nur verkleinerte Bilder, also muss es sich hier um einen
Hohlspiegel (Konkavspiegel) handelt, dieser liefert fur a < f vergrolRerte Bilder.

1 1 1 . a’ r
b) ;—;+; mltﬁ——;undf—g

2_1_1 _ B

r a /.?a_,Ba

r= 2B—a=60mm

B-1
a’ ef f

C) ﬁz—zz—i{:fTazz



