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Lösung Aufgabe 1: Verständnisfragen/Kurzaufgaben 

a.) ොܽ ൌ ߱ଶݔො ൌ ොݔଶ݂ଶߨ4 ൌ 19,2௠

௦
 

b.) ܧ௚௘௦ ൌ
ଵ

ଶ
  ොଶݔ݇

ா೒೐ೞ,భ
ா೒೐ೞ,భ

ൌ ௫ොభ
మ

௫ොమ
మ ൌ ቀଶ

ଵ
ቁ
ଶ
ൌ ොଵݔ 4 ൌ  ොଶݔ2

c.) Maßnahme ist die Dämpfung zu erhöhen. 
Eine Versteifung der Konstruktion ändert die „Federkonstante“ und damit die 
Resonanzfrequenz aber nicht direkt die Maximale Schwingungsamplitude. Wird bei 
der neuen Resonanzfrequenz angeregt schwingt die Brücke erneut stark, daher ist 
eine Versteifung nicht die Lösung. 

d.) 3,5 Wellenlängen sind abgebildet ߣ ൌ ௅

ଷ,ହ
ൌ 2݉ 

ܿ ൌ ߣ ∙ ݂ ൌ 2݉ ∙ 10 ଵ

௦
ൌ 20௠

௦
  

e.) ܮଵ ൌ ܤ10݀ log ூభ
ூబ

 

ଶܮ ൌ ܤ10݀ log
ଶܫ
଴ܫ
ൌ10݀ܤ log

ଵܫ5
଴ܫ

ൌ ܤ10݀ log
ଵܫ
଴ܫ
൅ ܤ10݀ log 5 ൌܮଵ ൅ ܤ7݀ ൌ  ܤ57݀

f.) 
ଵ

௔´
ൌ ଵ

௙
െ ଵ

௔
 ܽ ൏ ݂  ܽ´ ൏ 0 

 virtuelles Bild  

ߚ ൌ െ௔´

௔
൐ 0 aufrechtes Bild 

Die Verlängerungen des 
Parallelstrahl (1.) wird vor der 
Linse stets an einem Punkt 
geschnitten, der großer ist als 
der Gegenstand.  vergrößertes 
Bild, alternativ kann gezeigt 

werden, dass gilt: ߚ ൌ െ௔´

௔
ൌ

ଵ

ଵିೌ
೑

൐ 1		ሺ݂üݎ	ܽ ൏ ݂ሻ 

 

Lösung Aufgabe 2: Feder-Masse Schwinger 

a.) ߱ ൌ ට௞

௠
ൌ ට

஽

௃
  

௞

௠
ൌ ஽

௃
ൌ ஽

భ
మ
௠௥మ

ݎ   ൌ ටଶ஽

௞
ൌ 0,05݉ 

b.) ߱ௗ ൌ
ଶగ

்೏
ൌ ଶగ

ଵଶ,ହ௦/ଵ଴
ൌ 5 ଵ

௦
 

c.) ݈݊ ௫೔
௫೔శ೙

ൌ ߜ݊ ௗܶ ߜ ൌ ଵ

௡்೏
݈݊ ௫೔

௫೔శ೙
ൌ ଵ

ଵ଴	∙ଵଶ,ହ௦
ln ଵ଴଴௖௠

଺଼,ସ	௖௠
ൌ 0,03 

d.) ܦ ൌ ఋ

ఠబ
ൎ ఋ

ఠ೏
ൌ 0,006 ܳ ൌ ଵ

ଶ஽
ൌ 83 

e.) Phasendifferenz 90° ൌ గ

ଶ
  Die Anregung erfolgt mit ߱ா ൎ ߱଴. Dort ist die 

Amplitude ݔ௥௘௦ ൌ ܳ ∙ ாݔ ൌ 83	ܿ݉  
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Lösung Aufgabe 3: Dopplereffekt 

a.) Entgegenfliegen ஻݂,ଵ ൌ
௖

௖ି௩ೂ
∙ ொ݂   Wegfliegen ஻݂,ଶ ൌ

௖
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∙ ொ݂ 
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ൌ
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ൌ
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ൌ 0,55 

b.) Entgegenfahren ஻݂,ଵ ൌ
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Lösung Aufgabe 4: Lichtbrechung an einer Platte 

a.) siehe Abb. 

b.) für ݊ ൌ 1 gilt: 
ୱ୧୬ ఌ

ୱ୧୬ ఌ´
ൌ ݊´ 

sin ´ߝ ൌ ୱ୧୬ ఌ

௡´
´ߝ   ൌ 35,26° 

ߝ െ ´ߝ ൌ 24,74° 

݈ ൌ ௗ

ୡ୭ୱ ఌ´
  ݈ ൌ 61,2	݉݉ 

ܽ ൌ ݈ ∙ sin൫ߝ െ ൯´ߝ ൌ 25,62	݉݉ 

 

Lösung Aufgabe 5: Hohlspiegel 

a.) 
ଵ

௙
ൌ ଵ

௔
൅ ଵ

௔´
  ܽ´ ൌ ܽ ൅ ݁ 

݂ ൌ
ܽሺܽ ൅ ݁ሻ
2ܽ ൅ ݁

 

ܽଶ ൅ ሺ݁ െ 2݂ሻܽ െ ݂݁ ൌ 0 

ܽଵ,ଶ ൌ
െሺ݁ െ 2݂ሻ േ ඥሺ݁ െ 2݂ሻଶ ൅ 4݂݁

2
 

Die Gegenstandsweite ist auf der linken, der 
positiven Seite des Hohlspiegels nur die Lösung 
mit + ist positiv 

ܽ ൌ
െሺ݁ െ 2݂ሻ ൅ ඥ݁ଶ െ 4݂݁ ൅ 4݂ଶ ൅ 4݂݁

2
ൌ
ሺ2݂ െ ݁ሻ ൅ ඥ݁ଶ ൅ 4݂ଶ

2
ൌ 90	ܿ݉ 

 

b.) Konstruktion siehe Abb. 

c.) 
ଵ

௙
ൌ ଵ

௔
൅ ଵ

௔´
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௔
 

1
݂
ൌ
1
ܽ
െ

1
ܽߚ

ൌ
ߚ െ 1
ܽߚ

 

ܽ ൌ
ߚ െ 1
ߚ

∙ ݂ ൌ
ߚ െ 1
ߚ

∙
ݎ
2
ൌ 30ܿ݉ 

ݏ ൌ ܽ ൅ หܽ´ห ൌ ܽሺ1 ൅ ሻߚ ൌ 120ܿ݉ 


