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1. a) Dichte der Majoritéiten: n, = np = 1016cm'3, Pp =NA= 107em™.
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Dichte der Minorititen: 7, = —i- =1,04-10%cm?, p, = - =1,04-10* cm™.
na np
o kT | np-ny .
b) Diffusionsspannung Uy = —-In——==0,773V fiir =300 K.
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c) Shockley-Gleichung: I = I -[e kT — 1] ~Ig- ek =0,502 A.

d) Differenzieller Widerstand r = %
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Sinnvoll ist zunichst die Berechnung des Kehrwerts: L I L E ekt ;
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v e-Ig
W05y =129MO 5o
N

e) Die Gleichgewichtskonzentration stellt sich in einem fiinffachen Abstand von unge-
fahr der Diffusionslidnge L ein.

L, =D,t, =837um;x,=5-L,=0,42 mm,
L,=\D, 7, =49um;x,=5 - L,= 0,24 mm.

2. a) Spiegelverschiebung um eine halbe Wellenldnge bringt das ndchste Maximum.
Daher gilt: A =2As = 3,16 cm. Frequenz f = % =9,49 GHz.

s, b) Voraussetzung fiir das Maximum sind gleiche Lauf-
zeiten mit und ohne Platte.
Die Entfernung des Spiegels vom Strahlteiler sei x:
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% Durch Gleichsetzen folgt x = x — [ — Ax + [ - n oder
- Ax
JILJ_Q( l’l:1+721,663.
Dadurch ist die Lichtgeschwindigkeit in der Platte

c=0-1803-100 2.
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¢) Maxwell-Relation: n = \/g liefert &, =n* =2,76.



d) Phasengeschwindigkeiten:
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¢, =4 f, =22935-108 2 - -

S E=%=2,28-108—.
¢y = Ay fo =2,2715-108 2 S
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Gruppengeschwindigkeit:
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Alternative: ¢, =¢ — A-— Ac
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¢, <c¢ — normale Dispersion
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=— = 849,82 nm.
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Standardabweichung FS,;, = Z =4,261nm’; s; = - 1,033 nm.
Standardabweichung Mittelwert A/Tg = %0,462 nm — 4, = (849,82 £0,46) nm;

A2,
£ -544.107".
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Energielicke E, = — =1,4591¢V; relativer Fehler —==544-10"";
Ag Eg Ay
AF]g =7,93-10"eV ~ I meV — E, =(1,45910,001)eV.
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